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Geologic der europillschen Tiirkel, besonders des slavischen Theiles.

In den Jahren 1836 — 1840 befand ich mich gegeniiber der
Geologie des siidlichen und sidistlichen Europa ungefihr wie alle
Geologen in den Jahren 1812 — 1819 fiir die Kenntniss der Jura-
kette und Gebilde; denn obgleich die Englinder, besonders Will.
Smith schon den Lias und mehrere Abtheilungen der Jura in ibrem
Lande unterschieden, so wurde dieses in Continental-Europa nur
nach dem Jahre 1819 ausgefiihrt. Charbaut’s Abhandlung iiber
Lons-le Saunier warf das erste Licht auf die Zusainmensetzung der
franzosischen Jura (Ann. des mines 1819, Bd. 4, S. 579—622).
Friher wusste man nur, dass der Jura zum Flolzgebiete gehirte;
ob er jiinger oder dlter als der Muschelkalk sei, war unermittelt. Sellte
ich beschdmt iiber meine ehemalige Unwissenheit nach dem damali-
gen Stande der Wissenschaft meine jetzigen Classificirungs-Ver-
suche bei Seite lassen, wo endlich Post Tenebras lux. Solches
Verfahren wire aber nicht das eines die Wahrleit suchenden Natur-
forschers, sondern nur eine alberne systematische Irrthumsbeforde-
rung. Dann kommt noch der Umstand dazu, dass neben meinen
Lagerungs-Beobachtungen die Entdeckung von charakteristischen
Petrefacten manchmal sich gesellen, so dass jetzt oft alle Classi-
ficationszweifel verschwinden.

In der Zeit meiner tiirkischen Reisen lag die Alpen-Geologie
noch im Dunkel, besonders waren sehr wenige Petrefacten der
Species nach bestimmt und selbst die Nummuliten-Formation war
nur von wenigen Geologen, wie Buckland, Brongniart,
Keferstein u. s. w., als theilweise wenigstens unteres Tertiir
anerkaunt. Bakewell's allgemeine Ansichten iber den Lias Su-
voyens (1823) und Buckland's theilweise sehr wahre Ansichten
iber den Trias der Alpen (1821) hatten noch nicht gehirigen Fuss
gefasst. Als Beispiel diene meine jetzige nichste Nachbarsehaft zu
Vistau; ich wusste wohl, wie der selige Partseh, dass in Hirten-
berg Ahuliches mit dem Aptychen-Voironskalk, bei Hornstein kar-
pathischer Klippenkalk und bei Vislau Kalkstein wie bei Hallstatt
waren, aber die ordentliche paliontologische Einreihung fehlte uns.
Da man das nummulitische Gebiet uoch nieht allgemein zum Eocen
rechnete, oder hesser gesagt, es zwischen letzteren und der Kreide
theilte, so begang ich im Jahre 1824 in meiner Classificivung der
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Kalksteine der deutschen Alpen den Fehler, im Nummulitenfels der
Alpen nur die untere Kreide (Aun. d. mines 1824, Bd. 9, S. 477 —
520) zu sehen, indem ich ziemlich richtig neben Hippuriten-Kreide
Jura und Muschelkalkstein, so wie salzfiihrende bunte Sandsteine
wie Buckland annahm. Doch meine Bemiihung, Alpen-Zechstein
zu finden, war wieder eine Utopie. Als ich im Jahre 1836 Serbien
betrat, hatte ich aber schon so weit mit der Alpen- uud Karpathen-
Geologie im Allgemeinen Bekauntschaft gemacht, um zu wissen,
dass die Geologie des Erdballes nicht so gleichformig war, wie
Werner und seine Schiiler sich gedacht hatten, indem im Gegen-
theile, wie die Erde ihre Zonengiirtel besitzt, so gestalten sich in
der geologischeu Geographie mehrere besondere Typen nach den
verschiedenen Klimaten und vorziiglich nach der Vertheilung der
Linder- und Wasserstrecken, so wie die sehr ungleiche Tiefe der
Meere withrend den verschiedenen geologischen Perioden.

Den alpinisch-karpathischen, grosstentheils pelagischen Typus
charakterisirte ich und erstreckte ihn damals schon uicht nur auf
die meisten Rinder des mittellindischen Beckens, sondern ich
delinte ihn durch Klein-Asien weit hin nach Indien aus (Guide du
Geologue-Voyageur 1836, Bd. 2, S. 358 —360). Diese Thatsache
ist jetzt endlich allgemein anerkannt (siehe Dr. Peters, Sitzungs-
ber. 1863, Bd. 13) und bildet eigentlich ein mineralogisch-geo-
gnostisch-paliontologisches Feld, welches uns vorziglich die wissen-
schaftliche Griindlichkeit und der Fleiss der Gelehrten der kais.
geologischen Reichsanstalt erschlossen haben.

Mit diesen Kenntnissen ausgestattet, kann ich mich heutzu-
tage nicht recht erkliren, wie ich der Autoritit eines Berghaupt-
mannes Herder so weit huldigen zu miissen glaubte, um Anfangs an
seiner ausgedelinten Grauwacke Serbiens Geschmack finden zu kin-
nen (Bull. Soc. geol. de Fr. 1837, Bd. 22, S. 47), wo iech doch nur
Alpen-Sandstein sah, eine Welt, welche den Sachsen natiirlicher-
weise unbekannt geblieben war. — Doch zu meiner Entschuldigung
muss ich hervorheben, dass die besten Charaktere des Alpen- und
Karpathen-Flotzcomplexes in der Tiirkei fehlten oder wenigstens
theilweise anders sich gestalteten. So z. B. den auffallenden hell-
gefirbten Klippeukalk vermisste ich, wenn nicht gewisse graue
Enerinit - Kalkstocke wie bei Kosnik in Serbien und im ostlichen
Ober-Masien zwischen Pirot, Grlo und Trn ihn ersetzen. Dann von
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den verhirteten Mergel- und Ruinen-Marmorschichten sah ich hochst
wenig , von den steinkohlenhaltigen Grestener Schichten aber
nichts, in dem grossen, grauen, mergeligen Sandstein Anhiu-
fungen. Nur die Fucoiden-Schiefer, so wie hie und da kleine unbe-
deutende Pflanzenreste in dem Sandstein, aber keine Keuper-Pflan-
zen, waren iiberall zu sehen, indem in einigen Gegenden, wie z. B.
lings des kleinen Kamtschik im stlichen Bulgarien diese Aggregate
mir @#hnliche vom oberen Jublunka-Thale in's Gedichiniss brachten.

Sah ich mich in den Flotz-Kalkgebirgen um, so war mir nicht
das Gliick zu Theil, daselbst weder die damals schon beschriebenen
Monotis-Schichten um den alpinischen Trias-Salzstocken, oder die
vicentinischen oder St. Cassianer Muschelkalke, noch die oft rothen
ammoniten- oder cephalopodenreichen Adnether und Hallstitter
Lager zu cntdecken. Alles dieses war mir im Allgemeinen bekunnt,
obgleich die richtige geognostische Stellung nur fast 10 Jahre
spiter festgestellt wurde. Was die Werfener Schichten oder den
unteren rothen Flotz-Sandstein betrifft, bemerkte ich wohl Ahn-
liches in mehreren Localititen, aber die Annaline zu ausgedehnter
Kreidegebilde friibte damals mein Schluss-Urtheil.

Die schon im Jahre 1836 gemachte Entdeckung von korallen-
reichen Orbitolithen- und Cyklelithen-Kalkenin der Mitte Serbiens bei
Dratscha, westlich von Kragujevatz, fiihrte mich bald aus der idea-
len Welt des Herrn Herder: doch hatte ich sogleich meine Kreide-
Petrefacten erkannt, so konnte ichim Jahre 1837 in jenen einen unge-
heuren Raum einnehmenden grauen Sandsteinen noch dazu in ge-
neigten und selbst sehr gestirzten oder gekriimmten Lagern nichts
anderes als den Karpathen- und Wiener Sandstein sehen. in wel-
chem sowohl gewisse Kalksteine als Serpentine (Berg Avata) und
metallfibrende Hornblende-Porphyre (Visoka, Maidan ete.) einge-
schlossen sind. Da ich aber in den Karpathen die Uberzeugung
gewonnen hatte, dass wenigstens ein Theil jener Sandsteine zum
unteren Kreide-System gehirten (J. de Geologie 1830, Bd. I,
S. 118), und da manche Geologen diese Meinung theilten und selbst
auf den Apeuninen-Sandstein ausdehunten, so kam ich dazu, den
serbischen Karpathen-Sandstein, als zur unteren Kreide gehorig,
anzunehmen, indem icli, durch meine italienische Reise belehrt,
nicht umhin konute, fast dieselben Gehilde mit vielen Serpentin-
und Diallag-Gesteinen und rothen verkieselten jaspisartigen Lagern
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eben sowohl im Myrtiden-Land wie am Pindus bei Metzovo und in
der Kette von Kratschovo NO. von Malakassi bis NW. von Stagus-
Kalabak zwischen den Becken des Milias und des Cachia im west-
lichen Thessalien zum Kreide-System auch zu rechnen.

Seitdem aber hat es sich herausgestellt, dass die Eocen-
Bildung in den Alpen, Pyreniien, Apenninen und Karpathen nicht
nur eine grosse Nummuliten-Kalkbildung, sondern auch eine mich-
tige Masse vou besonders grauem Mergel und Sandstein mit Fucoi-
den (F. intricatus und furcatus) umfasse. Doch scheinen die Fu-
coiden in jenen Karpathen-Sandsteinen u. s, w. auch nicht fremd zu
sein, welche Geognosten jetzt zur Kreide noch rechnen.

Nach dieser gut hestitigten und durch lange Controverse fest-
stehenden Classificirungs-Methode nimmt jetzt die Geologie eines
bedeutenden Theiles der Tiirkei eine ganz andere Form an.

Als positive Resultate meiner Erforschungen bleibt immer die
Entdeckung der Hauptdistricte fiir Granite, fiir Protogine, Syenite,
Serpentine, Trachyte, Augitporphyre, Felsitporphyre. dann diejenige
der Hauptgebirge. wo die lteren rothen Gneiss- (Rhodopus) oder
die jingeren krystallinischen Schiefer (der Schar, Ober-Misien und
der grosse Balkan) dominiren, so wie jene desunteren Kreide-Systems
und die Plitze der tertiiren und Alluvial-Becken.

Wenn man nun von richtig erkannten Orbitolithen-Kalkbergen
bis zum krystallinischen auf einer Seite die heobachteten Fels-
schichten durch ihre Beschreibung in den Reise-Tagebiichern sich
wieder vergegenwirtigt. so bleibt wenig Zweifel. dass die Haupt-
formation vom rothen oder bunten Sandstein an bis zum jungen
Jurakalk, znm Neocomien daselbst zugegen sind, wenn auch einige
nur, wie in den Alpen, durch andere etwas zuriickgedringt werden.

Das dstliche Serbien ist nvr eine Verlingerung des
Banates. Das Timoker Becken ist ein tertidrer, theilweise eocener
(besonders Sandstein-Conglomerate), theilweise miocener (in der
Thaulsohle) Becken, welcher vom Jura-Kalkberge umgeben ist. Un-
fern Gamsi-Grad stehtder Timosit Breithaupt’san, welches Gestein
zu dem metallfihrenden griinlichen Hornblende-Porphyre Ungarns
gehort (s. Berg- u. Hiittenm. Zeit. 1860. S. 124, und 1861, S, 51),
und wohl auch in die Eocen-Periode fallen wird. Wenn das Eocene
die jiingeren tertiiven (mergel-und petrefactenreichen) Kalke Nego-
tins unteiteuft, so herrscht gegen Widdin dasselbe Terrain, so
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dass ich selbst noch die rothen feinen Conglomerate der sonder-
baren Felsen der Belgradschiker Festung fast dazu rechnen michte,
iiber welehes Herr Kanitz so phantastische Bilder gezeichnet hat.
Wire ich im Irrthum, so konnte es nur unterer Trias sein; doch
schon ihr ziemlich hohes Lager scheint dagegen zu sprechen.

Die bekannte, aus Flotzkalk, Jura, Neocomien und Kreide
sammt Steinkohlen fihrende Lias (Dobra) bestehende Gebirgskette
des Banates mit ihren Kupfer- und Eisenlagerstitten neben meta-
morphischem kirnigem Kalke endigt schon in Serbien siidlich von
Budaglava. Weiter im Gorniaker Gebirge, im Stol-, Omolie-, Rtagn-
Gebirge und bei der Eishohle (siche Bibliographie dariiber am Ende
der Abhandlung) gibt es nur Jurakalke ohne Metalle. Im Siiden
des Timoker Thales fand ich bei Ponor zwischen Knjesevatz und
dem Svrlitskii-Timok unterhalb Grumada auf den Avhohen Jura-
Felsarten und Petrefacten des Coralrag (siehe Turquie d'Europe,
Bd. I, S. 263 und 265). Jenes Juragebiet mag sich durch den
Tzrni-Vreh und die Stara-Planina bis gegen Wikrar erstrecken,
indem vor ihr das untere durch Orbitolithen charakterisirte Kreide-
System hochst wahrscheinlich mit dem Neocomien siidlich von
Belgradschik, Drinovatz, Milkovatz und Kamenopol nach Lovatz
(T. Lovdscha) zieht. Dann im ostlichen Theil Bulgariens kommt
iiber den Orbitolithen-Kalk noch eine Art griiner Sand, Hippuriten-
Kalk und endlich eine schmutzigweisse belemuithaltige obere Kreide
wie in Podolien. (Siehe Taf. I, Fig. 2.)

In jenem westlichen bulgarischen Lande gibt es auch Locali-
taten, wie z. B. siidlich von Bania bei Nisch, ostlich von Topolnitza
Rieka, ostlich von Malina und bei Strigl im siiddwestlichen Bulgarien
(siehe Turquie d'Europe, Bd. I, S. 261 und 262), wo rothliche
Sandstein-Agglomerate sammt gewissen dichten Kalksteinen, Rauch-
wacken und Dolomiten sehr wahrscheinlich dem Trias anzurechnen
scin werden. Ahnliche Bildungen kennt man eben sowohl nordlich
in Serbien bei Slatova, siidlich der Mutnitzka Rieka und bei Krivi-Vr
nordlich von Serbiseh-Bania als im siidostlichen Ober-Masien, siidlich
zwischen Dubnitza und Radomir (S. 269) und besonders am siid-
lichen Abhange der Schivoka-Planina (S. 251). Die benachbarten
Kalksteine und Rauchwacken von Selenigrad und Tra, so wic die bei
Krivi-Vr wiirden anch dem Trias gehiren. Uber und neben ilr
wiirden Jura-, Klippenkalk- (S. 260--264) und miglichst Neo-
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comien-Gebilde (S. 260 und 263) nicht nur dstlich bis zum unter-
sten Kreideberg, sondern auch westlich (S. 259) bis zu dem
Glimmerschiefer-Gebirge der Baditschka, Shiroka und Shirena Pla-
nina reichen. Zwischen diesem élteren Gebilde und dem Flotz-
gebirge liegen keine alteren Kreidefelsen, sondern die Flatzgebirge
wiirden sich an erstere nur anlegen. Die Stara und Suva Planina
siidostlich von Nisch und westlich von Topolnitza wiirden eben so-
wohl wie die westliche Seite des Vitoscher Gebirges miglich theil-
weise aus Dachstein-Kalk, wenn nicht auch aus Trias-Kalk bestehen
und in allen Fillen iiber diesen rothen Saudsteinen liegen (S. 261).
(Siehe Taf. I, Fig. 3.)

Die Muthmassung des Dr. Peters, dass der dichte dunkle
Kalkstein in der mittleren Hohe des nirdlichen Abhanges des aus
Thon-Talk- und Glimmerschiefer bestehenden Tschipka-Balkan Lias
sein konnte, muss ich leider unbeantwortet lassen, da ich die Petre-
facten ganz unbestimmt liess.  Aber die kleine, schion in abgegrenz-
ten Lagern getheilte grane und rothliche Kalkkette norddstlich von
Eski-Sagra in Thracien unfern des Kezanliker Granit- und krystal-
linischen Schiefers mochte ich jetzt cher zum Flotzgebirge, viel-
leicht zum mittleren, als zum paliozoischen (S. 232) angehirend,
aunehmen, Die Folge michie zeigen, dass sie jinger sind als alle jene
mit Schiefern abwechselnden, sehr gestiirzten Kalkstocke eben so-
wohl zwischen Sua-Rieka und der Pristina-Ebene uls westlich von
Vardar lings und westlich der Tscherna. (Siehe Tuf. 1, Fig. 1.)

Diese meine jetzigen Muthmassungen stiitzen sich eben sowohl
auf die erlangten Kenntnisse iber die Alpengeologie als iiber die
Banater Flotz-Kalklagerung (siche Kudernatsch, Sitzungsber.
von 1857, Bd. 23, S. 39—148, und meine Beobacht. Bull, Soc.
geol. Fr. 1838, Bd. 8, S. 136 —148). Die geologischen Verhalt-
nisse letatercr Gebilde, so wie die des Capellengebirges dhneln sehr
denjenigen im ostlichen Serbien und westlichen Bulgarien, wo ich
jetzt den Trias vermuthe. Dieses wiirde wieder eine Stiitze fiir die
Behaupiung Breithaupt’'s sein, dass die Moglichkeit, im SO. Ser-
biens, Steinsalz oder Salzquellen zu finden, vorhanden ist. Auf der
andern Seite lassen die Details iiber den Neocomien und die Kreide
des Banates mir fast keinen Zweifel, dass ausser dem Jurakalk viel
Neocomien wenigstens im westlichen Bulgarien, in den Sukava- und
Lukanitschka - Gebirgen und selbst im Balkan (sieche Turquis
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d'Enrope Bd. 1, S. 239, 243, 251) steckt, indem die wahren
geognostischen Knopflocher von den Tuchsen- und Panorthilern,
sowie von dem der Dobra oder die rothen Sandstein-Hervorragunzen
im Banatihr Ebenbild in der Lagerung der eben erwiihnten in der Tiirkei
finden werden. Ob das Detail der Durchschuitte des Islivne- und
Tschipka-Balkans die Muthmassung des Vorhandenseins nicht nur
des Lias, sondern auch des rothen Flotz-Sandsteins crlaubt, iiber-
lasse ich der Beurtheilung der Leser (S. 244 und 247). Im ost-
lichen Bulgarien ist es auch moglich, duss eocene Fucoiden-Sand-
steine sich lings dem grossen, sowie lings dem Akali- und Deli-
Kamtschik bis gegen Vetschera von Osten aus in einer Kreidemulde
gelagert haben. Die sehr geneigten, schwarzgrauen Schiefer bei
letzterer Ortschaft sind voll Fucaiden (F. intricatus u. s. w.). Auch
ware die Moglichkeit des Eocen-Alters des fucoidenfihrenden,
sehr schiefrigen Sandsteines am Lepen nirdlich von Etropol nicht
ausgeschlossen (8. 241), er wiirde auch an den Neocomien (?)
Wikrar, sowie an dem sehr geueigten dunklen Schiefer und Kalk
von Etropol und Etropol-Balkan anstossen.

Solche eocene Saundsteine unterscheiden sieh sehr gut von den
ahnlichen quarzreichen Kreidefelsen, welehe uns einige Formen der
sichsisehen Schweiz, z. B. NNW. von Kasan auf der Strasse nach
Tschatak darstellen (S. 238). Auch fehlen dann in einiger Entfer-
nung fast nie das miocene Tegel- und Sandgebiet, wie wir es nord-
lich vou Lovatz, um Selvi, bei Eski-Djumaa, Schumla in Bulgarien
u, s. w. sahen.

Im westlichen Serbien fehlen uns die Anhaltspunkte des
ostlichen Theiles., Die Kalkgebirge gehoren daselbst nur theilweise
zum Kreide-System nach den spirlichen Petrefacten, welche wir da
fanden. Wenn wir aber im Balkan keine Gosau-Gebilde zu bemerken
Gelegenheit hatten, so kaun es solche eben sowohl hier als im
benachbarten Bosuien geben. Charakteristische Petrefacte wie Tor-
natella gigantea uml Nerineen fanden wir daselbst bei Bela-Tzrka,
so wie auf der dstlichen Scite des Ufers des Seutari-Sees in Alba-
nien (S. 268 und 274). Auf der andern Seite bleibt die Moglich-
keit des Vorhandenseins der Werfener Schichten nicht aunsge-
schlossen und ich zweifle nun sehr, dass die galenafilhrenden Kalk-
steine siidwestlich von Krupain im Gebirge Jagode-Planina, so wie
die zwischen dem Schargan- und Vs-Gebirge im Uschitzer Kreise
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zur Kreide gehiren. Sie erinnern uns viel mehr an jene Blei- und
Galmei-Berge in Nord-Tirol (wic bei Nassereit), welche von Jura-
oder selbst vom Muschelkalk nicht getrennt werden. Diese west-
liche serbische Kalkkette wiire in allen Fallen vom unteren Kreide-
Sandstein und Kalk gegen Osten flankirt. Obh sie auch Dachstein-
Kalk beherbergt, muss sich spiiter zeigen.

Das Schwierigste bleibt das Sandstein - Eocengebiet ohne
Nummuliten-Kalk (?) von dem uuntercn Sandstein-Kreidegebiete iu
der Mitte Serbiens zu trennen; denn bis jetzt bietet uns die Analogie
mit Ungarn duselbst nur einige Anhaltspunkte, wie z. B. das wahr-
scheinliche Vorhandensein der eocenen Karpathen-Sandsteine und
nicht Kreide-Sandsteine um den Trachytbergen des Gruja-Thales
im Kotlenik und zwischen jenem Thale und demjenigen von Kragu-
jevatz, wo dann der wahre Wiener Tegel mit einigen der gewihn-
lichen Petrefacten darauf liegt (S. 288). Bei Dratscha und in
Topschidere !) stehen aber Partien von Orbitolithen-Kalk in kleinen
Felsenthilern an (S. 258) und dem moglichen Vorhandensein des
Neocomien steht nichts im Wege. Fucoiden gibt es eben sowohl in
Masse in Kreide als im Eocen-Sandstein and jene erkannfe ich auf
das Deutlichste eben sowohl in manchen Ortern Central-Serbiens
als am Balkan, im Pindus, in Epirus (S. 257), z. B. siidlich von
Mitschikeliberg ostlich von Janina u. s. w.

Die Frage entsteht dann, ob man nicht die ganze mittlere
niedrige Kette Serbiens oder eigentlich der Sehumadia zwischen
den Thilern der Morava und Kolubara und von der serbischen
Morava zwischen Stalatch und Tschatschak bis nach den Avala zum
Eocenschlagen soll, weil daselbst Diorite, grine Porphyre (Rud-
niker Berge) und Serpentine durchgebrochen sind (s. Viquesnel's
geol. Charte). An der Donau wiirde das Eccen durch Tegel und
das Wiener Leitha-System wieder bedeckt sein.

In diesem Falle wiire wahrscheinlich auch die Tzer-Kette zwi-
schenJadar und Kolubara eocen und dasselbe durch Tegel, obere ter-
tidre Sandstein-Schichten und #lteres, sowie jingeres Alluvium be-
deckte Gebilde wiirde die Becken des Kolubara sowie der grossen
Morava umringen, sowie die ehemalige Meeresenge zwischen dem
Glimmerschiefer des Berges Jastrebatz und dem Flotz-Kalkgebirge
von Bania als niedrige Hiigel ausfillen. Sehr schone Tegel- und

1) Seite 258 lese Orbitolithen anstatt ircthiimlich Nummuliten.
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Wiener Bildungen wiren wieder in den Resava-, Ravanitza- und
unteren Mlava-Thialern, sowie anch im Nischer nnd unteren Timoker
Becken (Negotin u. s, w.) vorhanden. Doch muss ich bemerken,
dass wenn diese Sandsteine an der bulgarischen Morava und im
Timoker Becken eocen und uicht miocen sind, sie schon mehr
molasse- und nagelfluhartig aussehen.

Siidlich von der serbischen Morava haben wir bedeu-
tende mitteltertiire Ablagerungen in deu Thilern des Botuna und
Raschina, aber zu gleicher Zeit bei Botunie wahrscheinlich gestiirzte
eocene Sandsteine mit Fucoiden wie im Kahlenberg. In den obersten
Theilen dieser Thiler steht aber eine Kalkstein-Kette mit Eneriniten
(Berge Kosnik u. Jelin), welche, wenn nicht Neocomien, doch dem
Klippenkalk eher als élteren Kalksteinen angehiren wiirden und an
den krystallinischen Glimmerschiefer anstossen. Die Moglichkeit ist
gegeben, dass diese Kette anch die ihnlich liegenden Berge Ovt-
schar und Kablar an der Morava zwischen Tschatschak nnd Pojega
umfasse und die pyramidalische Form letzterer erinnerte mich leb-
haft an jenen des Klippenkalkes zu Arva wie zu Hornstein in Nieder-
osterreich. Im oberen Raschina-Thale ziehen sich die Serpentin-
Ausbriiche his zum letzteren iiltesten Schiefergebirge heranf und
stellen sich auech wieder an der Ratscha und Ihar an, wo einiges
trachytisches und jingeres Gebhilde, so wie Flotzkalke vorhan-
den sind. (Siehe Taf. 1, Fig. 5.)

Wenn die Classificirung hier eine sehr ungeniigende einst-
weilen bleiben muss, so treten wenigstens noch siidlicher im alten
Serbien bedeutende Dachstein - Kalke, besonders auf der nijrd-
lichen, westlichen und sildlichen Seite des Metoja- und Prisren-
Beckenvor. Die am Fusse des Schar schon erwithnten Kalksteine der
Art fanden wir auch hinter dem Kloster Detschani und am Berge
Peklen hei Ipek mit dem charakteristischen Megalodon (siche Turquie
d"Europe, Bd. I, 8. 272), so dass er auch im Glieb anstehen solite,
dessen oberste Gipfel Hippuriten-Kalk sind und dessen unterster
schieferiger Theil vielleicht die Werfener Schichten reprisentiren
kinnte (S. 275).

In dem Metoja-Becken siidlich dieser Gebirgskette finden
wir im wordistlichen Theile die Nummuliten-Kalke von Wiener
petrefactenreichen Congerien miocen iiberlagert (8. 296). Die-
ser Punkt blieb uns der nirdlichste fir die Nummaliten in der
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Central-Tiirkei, da wir letztere in Serbien nicht sahen. In jenen
Lindern enthilt das eocene Nummuliten - Gebilde Asphalt und
Steinkohle, wie in Istrien und dem 6stlichen Mesopdtanieu nur bei
Aulona in Epirus (8. 279).

Da die bestimmte Geogenie des oft so miichtigen Dachstein-
Kalkes noch Manches zu wiinschen iibrig lisst, so mdchte ich
Geognosten auf den von mir im siidlichen Coburgischen beschrie-
benen Hornstein und Jaspis fiihrenden Dolomit aufmerksam machen
(Geognost. Gemiilde Deutschlands, 1829, S. 231 —233), weil da-
selbst der Lias fehlt und dieses ziemlich michtig petrefactenlose
Gestein, wenn nicht zum oberen Keuper gehorend, als zwischen
Keuper und Jura-Kalk liegend, vielleicht zuin Dachstein-Kalk in
einigem geogenetischen Zusammenhang sein konnte.

Auch in Bosnien hiitten wir Andeutungen von jenen ilteren
Gebilden, welche man im Capellengebirge auf der Hohe der croati-
schen Strasse zwischen Mersla-Voditza und Moravitza kennt (siehe
Foetterle's Beschreibungen). So z. B, bei Batsche (Turquie
S. 275), zwischen Senitza und Hissar, bei Minareti-Han und Tschai-
nitza (S. 273), nordwestlich von Pratza bei Koleschitz (S. 269),
zwischen Travnik und Serajevo, im Voinitza-Thale (8. 274), im
Lepenitza-Thale bei Rivesi, unordwestlich von Serajevo, im Iva-
goschtscha-Thale, oberhalb Podgorehan, 7 Stunden siidwestlich von
Zvornik. Vielleicht selbst bei deu Salzquellen zuTuzla u.s. w., kinnte
man jetzt Werfener Schichten sammt etwas Trias-Kalk vermuthen.
Denn fiiv eocene Karpathen-Sandsteine sind jene Gesteine zu dicht,
zu krystallinisch, Mergelschiehten und Fucoiden fiihren sie nicht,
und ihre verbreitete rothliche Farbe eriunert noch daza eher wan
Werfen.

Wenn Herr Dr. Peters die Anwesenheit des Dachstein-
Kalkes in Bosnien bezweifelt (Sitzungsber. 29. Nov. 1863, Bd. 18,
S. 5), so glaube ich, dass er sich irrt, und dass in jenem Lande
nicht nur Trias, sondern auch viel Dachstein, selbst die Avicula
contorta Schichten, die Kossener Schichten (Mileschave- und oberes
Ugrathal) sammt manchen jurassischen Abtheilungen ausser der
Gosau- und Hippuriten-Kreideformation vorhanden sein werden.
Tu dieser theoretischen Voraussetzung stelle ich mir jetzt den Dach-
steinkalk in dem grossen Kalkgebirge siidlich, ostlich und westlich

von Serajevo, bei Mokro, auf beiden Seiten des mittleren Laufes
Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. XLIX. Bd. I, Abth. 22
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des Krivaja-Thales, siidlich von Jadar an der Drina, nordwestlich von
Travnik. selbst in den hohen Porim und Vranatz in der Herzegowina,
so wie am Fusse des Prokletia, in den Bergen westlich von Novibazar
u.s.w. vor. Uberall stehen da sehr petrefactenleere graue und weiss-
liche Kalke an. Auf der Hiohe des Porim habe ich Gelegeuheit gehabt,
dichte weissliche Kalksteine mit flachem muschligen Bruche zu seheu,
welche an gewissen, ammonitenfithrenden Bianconi oder Majolica
der italienischen Alpen erinnern. Auch bemerkte ich heim Herunter-
steigen vom selben zum nordlich gelegenen Jezero eine dolomitische
Breccie wie die tertidre Voslauer als Reibsand in Wien gebriuchliche.
Siidlich von Mileschevedo und zwischen diesem tiefen Einschnitt
und Hissardgi stehen lichte Kalkfelsen voll mit Brachiopoden und
anderen Jura-Petrefacten, so dass es vielleicht Hirlatz-Schichten
wiiren. Daun auf der Grenze vonBosnien und Herzegowina erstrecken
sich in NW. — SO. Richtung von Raduscha und Vranatz bis zum
Sutschesa-Thal, dem Dormitor, Kom und Prokletia am albanesischen
Drin eine Reihe von Dolomit-Kegeln, welche ganz den Siid-Tirolern
gleichen und welche ich dem unteren Jura jetzt unterordnen michte.

Ausserdem aber bliehe noch viel Hippuriten-Kalk vorziiglich auf
den Hohen und dem Plateau der Gebirge iihbrig, wie z. B. bei Glugovik,
Vratsche, Mekinie (S. 268-—269), im Tissovatzer Gebirge, bei Podro-
monium und selbst einige Dolomite konnen dazu gehoren. Inder Her-
zegowina bilden solche Kalksteine auch ginzliche Berge, wie zwischen
Nevesign und Blagay, und im Gatzkoer Gebirge lehnen sich die eocenen
Nummuliten-Schichten an den Juragebirgen, (Siche Taf. I, Fig. 4.)

Erratische Blocke haben wir in keinem Theile der euro-
pitischen Tiirkei beobachtet, doch miissen wir die ungeheuren Kalk-
und dolomiteckigen Blocke nicht vergessen, welche um den kieinen
See (Rikavetz?) im oberen Gruja-Thale, norddstlich von Prokletia
liegen. Besonders wird der steile Aufgang von da zum eigentlichen
Pass des Prokletia fast nur durch solche in grésster Unordnung
liegende gebildet. Wenn sie nichts mit dem erratischen Phinomen
zu thun haben, so miissten sie von einem Bergsturze in diesem engen
Thal herrihren, was auch moglich ist. Einige Schrimme hat
Viquesnel auf dem Felsen im unteren Gruja-Thale sehen wollen;
aber dieselbe Ungewissheit herrscht iiber ihre wahre Natur. Zu
beriicksichtigen wire doch der Umstand, dass auf der dstlichen
Seite des Prokletia-Passes leicht ein kleiner Gletscher entstehen
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konnte, wenn es eine Reihe von kalten Sommern und schueereichen
Wintern gibe; denn der Schnee schmilzt daselbst schon nie
ginzlich. (Vergl. Collomb’s Beschreih. d. kleinen Maladetta-
Glatscher, Bull. Soc. geol. Fr. 1862, Bd. 19, S. 1144.)

Uber die wohl hekannten Blicke von krystallinischen #lteren
Gebirgsarten aus der Molasse hei dem Kloster von Mcteor in Thes-
salien habe ich mich in meiner Beschreibung schon ansgesprochen
(S. 302). Die eigentliche Ursache dieser ungeheuren Conglomerat-
Bildung bleibt denn doch ein ungelostes Réthsel. Sollte da viel-
leicht eine eigene locale Ejaculation im Spiele gewesen sein?

Was die Vertheilung der Thermal-Wisser der Tiirkei
betrifft, so bestitigen die neueren weiteren Entdeckungen immer
mehr, was ich iiber diese schon im Jahre 1840 mittheilte. So z. B.
wurde die am siidlichen Fusse ifes Balkans laufende O,—W.-Linie
dieser Wiisser durch die durch Dr. Barth besuchten Ilidja, 3 Stun-
den westlich von Kezaulik am Fusse des krystallinischen Schiefer-
gebirges Karadja-Dagh, sowie die zu Ilidja-Koei unfern Mentesche,
westlich von Ober-Tundja-Engpass bei Kalifer, bereichert.

Auf jener langen, manchmal etwas gegen Norden oder Siiden
verschohenen Ost- West-Spalte kennt man nur mit Schwefelwasser-
stoff ganz geschwingerte Wasserquellen und keine Kohlensiure-
Wiisser, indem die kohlensauren reichen Thermalquellen den NW.
—S0. laufenden Spalten eigen zn sein scheinen. Auf der anderen
Seite gibt es auch einige @hnliche Schwefelwisser, wie in der
Central-Tiirkei, in dem NNW.—SS0. laufenden Gebhirgssystem des
Banates und des ostlichen Serbiens. Merkwiirdig bleibt es, dass der
aus krystallinischen Schiefern bestehende hohe Schar, so wie iiber-
haupt die hochsten Gebirge der westlichen slavischen Tiirkei keine
Thermalwiisser aufzuweisen haben. Dasselbe wiirde selbst fir die
griossten Serpentin-Eruptionen Nord-Albaniens auch gelten, wenn
man nicht in einer ziemlichen Entfernung unterhalb Croja und in der
schwarzen Drin-Spalte auch geschwefelte warme Wisser kennen
wiirde.

Bibliographie der bekanntesten Eishéhlen.
Eishohle zu Herrngrund bei Schemnitz (Ungarn), kein Eis im Winter.

Billerez Baume, 5 Stunden von Besangon im Jura-Kalk (Mem. Acad.
roy. P. 1, 1712).
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